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Aeronef plus leger que Fair comprenamt pMsieurs ballons relies par 
lan chassis. 

L'invention concerne le domaine de Taeronautique. Plus pr^cisement, 
I'invention concerne un aeronef plus leger que Tain 
5 Dans le domaine de Tinvention, on connait essentiellement deux types 

d'aeronef plus legers que I'air : les dirigeables et les montgolfieres. 

Le principe des dirigeables est d'utiliser une enveloppe, generalement 
rigide, remplie d*un gaz plus leger que Tair, une cabine pour le transport de 
passagers et/ou de marchandises etant arrinriee sous Tenveloppe, ou au voisinage 
10 decelle-ci. 

Les montgolfieres utilisent quant a elles des enveloppes souples gonflees 
a Tair chaud par une ouverture pr6vue a cet effet, une nacelle etant haubanee sous 
Tenveloppe. 

Les enveloppes de ces aeronefs presentent des dimensions tres 

15 importances qui rendent ceux-ci tres peu manoeuvrables. De plus, les dirigeables 
et les montgolfieres presentent une prise au vent considerable. Ceci peut done 
entrainer des difficultes de navigation, voire un niveau d'insecurite inacceptable, 
tant pour les personnes ou marchandises transportees que pour des personnes ou 
installations au sol, si le dirigeable ou la montgolfiere venait a s'ecraser. 

20 Ces difficultes de navigation sont de plus accentuees par la structure 

meme des dirigeables et plus particulierement des montgolfidres, dont 
I'agencement enveloppe/nacelle (ou cabine) peut former un systeme pendulaire, 
susceptible de provoquer des mouvements de balancier difficiles a maitriser. 

En outre, il exisle un risque majeur inherent au principe des aeronefs plus 

25 legers que Fair : celui d'une dechirure ou de tout autre degradation de I'enveloppe 
qui entramerait la fuite du gaz plus leger que Tair contenu dans celle-ci, done la 
descente plus ou moins rapide du dirigeable ou de la montgolfiere, avec des 
consequences eventuellement dramatiques a deplorer. 

Pour limiter ce risque, il a ete propose de fragmenter les enveloppes. 

30 Dans cet etat de la technique, le gaz plus leger que I'air n'est plus contenu dans 
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une enveloppe unique, mais dans plusieurs ballons regroupes dans une meme 
enveloppe. Ainsi. la perte d'un ballon peut etre compens6e par la presence des 
autres ballons en preservant la capacite a voler du dirigeable ou de la 
montgolfiere. 

5 Toutefois, cette solution ne resout en rien les problemes de navigation et 

de stabilite mentionnes precedeniment. 

On constate par ailleurs que le nombre des applications des dirigeables et 
des montgolfieres est relativement limite, ceci en raison notamment de leur 
manque de manoeuvrabilite. 
10 Uinvention a notamment pour objectif de pallier les inconvenients de Tart 

anterieur. 

Plus precisement, invention a pour objectif de proposer un a6ronef plus 
leger que Tair qui soit notablement plus facile a manoeuvrer que les solutions 
classiques de Tart anterieur. -f:' ' < 

15 En ce sens, Tinvention a pour objectif de foumir un tel aeronef •quii • -^x 

presente une prise au vent nettement reduite par rapport aux enveloppes . ■ 

traditionnelles des dirigeables et des montgolfieres. , . -r . ^ 

L'invention a egalement pour objectif de foumir un tel . aeronef qui- -j, 
presente une bonne stabilite en toutes circonstances et qui est ainsi plus sur. v ^ 

20 L'invention a aussi pour objectif de foumir un tel aeronef qui supprime ou c 

a tout le moins limite considerablement les risques de chute dus a une crevaison 
d'un ballon. 

Ces objectifs, ainsi que d*autres qui apparaitront par la suite sont atteints 
grace h Tinvention qui a pour objet un aeronef plus leger que Fair, caracterise en 
25 ce qu'il comprend au moins deux ballons relies entre eux par des moyens de 
liaison formant chassis. 

L'invention propose done une approche fondamentalement differente de 
Tapproche traditionnelle des dirigeables et montgolfieres classiques: 

En effet, I'aeronef selon l'invention presente deux ballons, ou plus, de 
30 chaque cote d'un chassis, les ballons n'etant pas regroupes au sein d'une mSme 
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enveloppe comme c*est le cas dans Tetat de la technique selon lequel on utilise 
des enveloppes fragmentees. 

De cette fagon, la repartition des ballons permet de reduire 
considerablement la prise au vent de I'aeronef selon I'invention, compare k un 
5 aeronef qui presenterait une seule enveloppe d'un volume egal a la somme des 
volumes des differents ballons d'un aeronef selon rinvention. 

De plus, les ballons ainsi repartis rendent Taeronef tres facilement 
manoeuvrable. 

En outre, les risques de chute dus a la crevaison d'un des ballons sont 
10 supprimes, ou a tout le moins reduits, grace a la presence des autres ballons. 

On note que le chassis pourra etre forme d'une ou de plusieurs parties 
independantes. 

Selon une premiere approche, lesdits moyens de liaison sont couples 
auxdits ballons par une liaison de type electromagnetique. 
15 On obtient ainsi un assemblage souple entre les ballons et le chassis, 

evitant a celui-ci de subir toutes les contraintes que poun^aient lui faire subir les 
ballons du fait de leurs mouvements en a-coups, eventuellement antagonistes. 

Selon une deuxieme approche, lesdits moyens de liaison sont couples & 
au moins un desdits ballons par une liaison mecanique aiticulee au moins autour 
20 d'un axe sensiblement parallele a Taxe longitudinal dudit a6ronef. 

De tels moyens permettent de fagon similaire au premier mode de 
realisation, de soulager le chassis en autorisant un mouvement relatif entre les 
ballons et le chassis. 

Dans ce cas, ledit ou lesdits ballons d'un cote desdits moyens de liaison 
25 sont preferentiellement relies audit ou auxdits ballons de I'autre cote desdits 
moyens de liaison par des moyens elastiques. 

De tels moyens permettent de conserver une configuration generale de 
Taeronef sensiblement constante, au moins lorsque les conditions de vol le 
permettent, c'est-a-dire en I'absence de coups de vent de nature a faire pivoter un 
30 ou plusieurs des ballons par rapport au chassis. 
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De plus, ces moyens elastiques forment une sorte d*amortisseurs 
permettant de reduire rimpact du pivotement des ballons par rapport au chassis. 

Selon une solution avantageuse, ledit chassis comprend des moyens 
porteurs destines a supporter du materiel et/ou au moins une personne. Dans ce 
5 cas, selon une solution preferee, lesdits moyens porteurs s'inscrivent 
essentiellement dans le volume s'etendant entre lesdits ballons. 

De cette fagon, on evite les structures pendulaires classiques de I'art 
anterieur. En effet, 11 n'est aucunement necessaire de prevoir une nacelle ou une 
cabine placee sous les ballons, qui serait susceptible de provoquer ou 
10 d^augmenter les mouvements de balancier difficiles k maitriser. 

Au contraire, la charge utile est placee entre les ballons. 

Cette caracteristique procure de nombreux avantages^en pratique, et . 
notamment : v*t 
- Taeronef peut atterrir en utilisant ses ballons comme amortisseurs, ou 
15.. . , amerrir, les ballons faisant alors office de flotteurs ; - 

. - la charge utile et/ou les personnes transportees sont protegees - ;^ 

lateralement, les ballons faisant office d'airbags ; « . 4 

Tarchitecture generale permet a une charge utile placee entre les- i 
ballons d'avoir un champ d'action au dessus et en dessous de j 
20 Taeronef; des moyens de prise de vue (cameras, appareils 

photographiques. . .) pourront operer efficacement en etant diriges tant 
vers le dessous de I'aeronef que vers le dessus (ce qui n'est pas 
possible avec les dirigeables ou les montgolfieres dont Tenveloppe 
fait obstacle S la prise de vue au dessus de la cabine ou de la nacelle) ; 
25 • - Tarchitecture generale permet de placer des moyens de propulsion 

idealement au centre de gravite de I'aeronef pour en optimiser les 
perfomiances. 

Preferentiellement, lesdits ballons et lesdits moyens de liaison forment un 
ensemble essentiellement symetrique. 
30 L'aeronef aura ainsi d'excellentes qualites aerodynamiques. ■ ^ . 
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Selon un premier mode de realisation, I'aeronef comprend un ballon de 
part at d'autre desdits moyens de liaison, 

Selon un deuxieme mode de realisation, Taeronef comprend deux ballons 
de part et d'autre desdits moyens de liaison. 
5 Dans ce cas, selon une premiere variante, lesdits ballons s'etendent dans 

un plan sensiblement horizontal. 

Selon une deuxieme variante, lesdits deux ballons d'un meme cote desdits 
moyens de liaison sont places Tun au dessus de I'autre. 

Bien entendu, d'autres modes de realisation sont envisageables sans sortir 
10 du cadre de Tinvention, en faisant notamment varier le nombre et la position 
entre eux des ballons. 

On note que les ballons pourront presenter des formes et des dimensions 
variables adaptees aux missions de Taeronef, et qu'ils peuvent, selon les besoins, 
etre remplaces entre deux missions, par des ballons differents, en forme et/ou en 
15 dimensions. 

Avantageusement, I'aeronef comprend des moyens de propulsion et/ou de 
controle de la stabilite dudit aeronef. 

La propulsion pourra etre du type electrique, thermique, ou pourra utiliser 
ces deux types d'energie, en fonction des missions de I'aeronef. 
20 Dans le cas d*une propulsion thermique, I'aeronef selon Tinvention permet 

de placer les reservoirs de carburant a proximite du ou des moteurs, autour du 
centre de gravite de Taeronef, ce qui permet de conserver une stabilite quasi 
constante au fur et a mesure de la consommation de carburant. 

Selon une solution avantageuse, lesdits moyens de propulsion 
25 comprennent au moins un premier moteur susceptible de produire une poussee 
selon Taxe longitudinal dudit aeronef et place au centre de gravite dudit aeronef 
ou au voisinage de celui~ci. 

Comme indique precedemment, en positionnant ainsi les moyens de 
propulsion, on optimise les performances de Taeronef, 
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Avantageusement, Taeronef comprend des moyens de controle du 
tangage. Dans ce cas, lesdits moyens de controle de jangage conaprennent 
preferentiellement au moins deux moteurs montes sensiblement sur Taxe 
longitudinal dudit aeronef. Tun en avant du centre de gravite dudit aeronef, 
I'autre en arriere du centre de gravite dudit aeronef. 

Ainsi, en agissant sur le differentiel de poussee entre les deux moteurs, on 
agit sur le tangage de Taeronef en vue de stabiliser celui-ci. 

Avantageusement, I'aeronef comprend des moyens de controle du roulis. 
Dans ce cas, lesdits moyens de controle du roulis comprennent 
preferentiellement au moins deux moteurs montes de part et d'autre de Taxe 
longitudinal dudit aeronef, dans un plan sensiblement horizontal. 

Selon une solution preferee, lesdits moteurs de contrSle du roulis sont 
montes selon un axe perpendiculaire a I'axe longitudinal dudit aeronef et passant?- 
par le centre de gravite dudit aeronef ou au voisinage de celui-ci. . 'ft 

De fa9on similaire aux moyens de tangage, en agissant sur le differentiel 
de poussee entre les deux moteurs, on agit sur le roulis de I'aeronef en vue de 
stabiliser celui-ci. ■ - 

Avantageusement, lesdits moyens de controle de la stabilite soat."^ 
susceptibles d'agir sur I'altitude dudit aeronef. . 

En effet, en agissant de fa^on appropriee sur les moteurs de controle du " 
tangage et sur ceux de controle du roulis, ceux-ci pourront produire 
simultan6ment une poussee a partir d'un meme plan horizontal et dirigee 
perpendiculairement a ce plan en vue de controler Taltitude de I'aeronef. - 

Selon une solution avantageuse, lesdits moyens de propulsion 
comprennent egalement des moyens pour deplacer lateralement ledit aeronef. -. 
Dans ce cas, lesdits moyens de deplacement lateral comprennent 
preferentiellement au moins deux moteurs lateraux, susceptibles de produire des 
poussees opposees selon un axe horizontal perpendiculaire a Taxe longitudinal 
dudit aeronef et passant par le centre de gravite dudit aeronef ou au voisinage de 
celui-ci. 
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De cette fa9on, on peut deplacer efficacement I'aeronef dans son propre 
plan, et pcTpendiculairement a son axe longitudinal. 

Cette caracteristique contribue done a ameliorer la manoeuvrabilite de 

I'aeronef. 

Selon une solution avantageuse, I'aeronef comprend des moyens 
directionnels. 

Dans ce cas, lesdits moyens directionnels comprennent avantageusement 
au moins une gouveme, et preferentiellement au moins une gouveme gauche et 
au moins une gouveme droite montees a Tarriere dudit aeronef. 

Avantageusement, I'aeronef comprend au moins une derive. Dans ce cas, 
raeronef comprend avantageusement au moins une gouveme montee sur ladite 
derive. 

On notera que ces gouvemes servent essentiellement lorsque Taeronef est 
propulse, en particulier dans les phases de deplacement selon I'axe longitudinal 
de I'aeronef. 

Avantageusement, lesdits moyens directionnels comprennent au moins un 
moteur d'orientation monte de fa?on a produire au moins une poussee 
transversalement a Taxe longitudinal dudit aeronef. 

On note que le moteur pourra dans ce cas etre du type des reacteurs, 
permettant done de foumir des poussees opposees suivant son sens de rotation. 

Selon une solution preferee, lesdits moyens directionnels comprennent au 
moins deux moteurs d'orientation et montes I'un par rapport a Tautre de fagon a 
produire des poussees dans des directions sensiblement opposees, 

Ces moteurs d'orientation pourront etre montes en tout emplacement 
approprie sur le chassis de I'aeronef, en etant ecartes du centre de gravite de 
i'aeronef pour optimiser leur action, par exemple en etant montes a Tamere de 
I'aeronef. 

Ces moyens directionnels servent quant a eux essentiellement lorsque 
I'aeronef est en vol stationnaire, et pourront etre utilises en complement des 
gouvemes lors des phases de deplacement selon Taxe longitudinal de Taeronef. 
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Avantageusement, Taeronef comprend des moyens de pilotage a distance, 
avec ou sans fil. 

L'aeronef pourra de cette fagon remplir des missions dans des 
environnements dangereux pour Thomnie, celui-ci pilotant alors Taeronef en 
restant a distance de la zone d'intervention de l'aeronef. 

Preferentiellement, lesdits ballons pr6sentent une forme sensiblement 

cylindrique. 

Une telle configuration des ballons confere de bonnes qualites 
aerodyn ami ques . 

En outre, ils permettent de proposer une longueur de chassis presentant : 
une surface utile importante. 

Selon une solution avantageuse, l'aeronef comprend des. moyens 
embarques appartenant au groupe suivant : . Vf^? 

- moyens de prise de vues ; . 9 

- moyens de communication et/ou de telecommunication ; '\ 
. • * - moyens de prise de sons ; - . 

- moyens d'acquisition de donnees meteorologiques ; 

- moyens de mesure de radiations ; . 

- moyens d'analyse de Tair ; . > . . 

- -moyens de positionnement geographique.; . . 

- moyens de mesure de la vitesse d'objets au sol et/ou en Tair et/ou en 
mer. . 

Ces moyens, eventuellement combines permettent a l'aeronef de remplir 
des missions multiples et varices, telles que notamment.: 

- le tournage de films ou la retransmission d'evenement tel6visuel 

.(spoitif, evenementiel,...) ; 

- la promotion d'un site touristique, d'une marque., . ; - - 

- des interventions en cas d'accident nucleaire (cartographic des 
radiations, relayage des communications pour les robots 
d'intervention au sol) ; . 
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- Tanalyse et le prelevement d'air ambiant en cas de pollution 
atmospherique a differentes altitudes et position pour la realisation 
d'une cartographie dynamique (propagation) de la pollution ; 

- le relais de telecommunication (HF, GSM, autres systemes) ; 

5 - I'ecoute et/ou Tenregistrement et/ou la retransmission des sons venant 

du sol (recherche de personnes disparues, ,..) ou des zones aeriennes 
entourant Taeronef ; 

- des missions de radar volant avec des capacites de stationnaire 
prolonge ; 

10 - le brouillage localise des communications avec des capacites de 

stationnaire prolonge ; 

- Tacquisition d'informations meteorologiques a differentes altitudes ; 

- la detection de depart d'incendie en embarquant des capteurs de 

detection thennique (camera IR, capteur de temperature, ^ 
15 ~ la surveillance visuelle ; 

- la surveillance d'inondations ; 

- la surveillance maritime (detection de degazage en mer, gestion du 
trafic) ; 

- la surveillance de pipeline ; 

20 - la surveillance de site a haut risque industriel ou autres ; 

- la surveillance forestiere et de regions agricoles ; 

- la surveillance autoroutiere par Tintegration de cameras standard et/ou 
IR et de radar de controle de vitesse de type laser ; 

- le transport de marchandises avec des facilites de chargement et de 
25 dechargement lies a la foiTne de Taeronef ; 

- le suivi d'obstacles a partir de capteurs de distance (au dessus, au 
dessous, h gauche ou a droite) pour la surveillance d'ouvrage d'art ou 
de sites historiques ; 
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- le positionnement precis a partir de capteur de distance pour se 
repositionner au meme endroit et realiser en un point precis et connu 
des mesures d^infomiations pouvanl evoluer dans le temps. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaitront plus 
clairement a la lecture de la description suivante de plusieurs variantes de 
realisation de Tinvention donnees a titre d'exemple illustratif et non limitatif, et 
des dessins annexes parmi lesquels : 

- ies figures 1 el 2 sont respectivement des vues de dessus et de face 
d'un aeronef selon I'invention ; 

- . Ies figures 3a, 3b et 3c sont respectivenaent des vues de face, de : 

dessus et de cote d*un aeronef selon Tinvention comprenant deux 
ballons ; \ ■ 

- Ies figures 4a, 4b et 4c sont respectivement des vues de face, 
dessus et de cote d'une variante de realisation de Tinvention selon; 
laquelle I'aeronef comprend quatre ballons s*etendant dans un plan^ 
sensiblement horizontal ; 

- . .- Ies figures 5a, 5b et 5c sont respectivement des vues de face, de- 
dessus et de cote d'une deuxieme variante de realisation de I'invention 
selon laquelle I'aeronef comprend quatre ballons disposes deux a deux 
Tun au dessus de Tautre, . 
En reference aux figures 1 et 2, un aeronef plus leger que Fair selon le 
present mode de realisation de I'invention comprend deux ballons 1 de forme 
cylindrique et relies entre eux par un chassis 2. 

Le chassis 2 comprend un cadre 21 presentant des longerons 22 relies par 
des traverses de rigidification 23, un cylindre central 24 destine a accueillir et/ou , 
suppoiter des equipements etant montes sur le cadre 21 du chassis 2. 

Chacun des ballons 1 est nionte mobile a pivotement sur le chassis autour 
d'un axe con*espondant approximativement a celui des longerons 22. 
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On note que, selon un autre mode de realisation envisageable, 
I'assemblage souple autorisant le pivotement des ballons par rapport au chassis 
pourrait etre obtenu par une liaison de type electromagnetique. 

Des bandes elastiques 11 relient les ballons 1, formant ainsi des moyens 
5 amortisseurs des mouvements de pivotement eventuels des ballons 1 par rapport 
au chassis 2. 

Le controle de Tattitude (tangage et roulis) ainsi que le controle de 
I'altitude sont assures par un ensemble de quatre moteurs 31, 32, 33, 34 
positionnes sensiblement dans le mdme plan horizontal et destines h produire des 
10 forces a peu pres perpendiculaires a ce plan, tel qu'illustres par les fleches Fl a 
F4 (pour ce qui conceme le roulis) sur la figure 2. 

Le contrSle du tangage est assure par les moteurs 31 et 32, disposes sur 
I'axe longitudinal de Taeronef, respectivement en avant et arriere du centre de 
gravite de Taeronef, 

15 Un differentiel de poussee sur les moteurs 31 et 32 permet d'agir sur le 

tangage de 1 aeronef, tandis que des poussees de forces et de directions identiques 
permettent de faire monter ou descendre Taeronef. 

Le controle du roulis est assure de fa9on similaire, a Taide cette fois des 
moteurs 34 et 35, montes dans un plan sensiblement horizontal, de part et d*autre 

20 de Taxe longitudinal de I'aeronef. Plus precisement, les moteurs 34 et 35 sont 
montes selon un axe pei*pendiculaire a Taxe longitudinal de Taeronef et passant 
approximativement par le centre de gravite de celui-ci. 

Le controle de la position de I'aeronef dans le plan horizontal est assure 
par un ensemble de deux systemes de propulsion positionnes sensiblement dans 

25 le meme plan horizontal et produisent des forces paralleles a ce plan, 

Un premier de ces deux systemes de propulsion comprend les moteurs 35 
destines a produire une force parallele a I'axe de deplacement nature! de 
I'aeronef. Ainsi, une poussee vers I'arriere produite par les moteurs 35 fait 
avancer I'aeronef ; inversement, une poussee vers Tavant de ces moteurs fait 

30 reculer Taeronef. 
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Le second des systemes de propulsion assurant le controle de la position 
de I'aeronef dans le plan horizontal est constitue par les moteurs 36 et 37, 
susceptibles d'exercer des poussees respectivement illustrees par les fleches F5 et 
F6. 

5 Ainsi, une poussee vers la droite (fleche F5) produite par le moteur 36 

provoque un deplacement de Taeronef vers la gauche, tandis qu'une poussee vers 
la gauche (fleche F6) produite par le moteur 37 provoque un deplacement de 
I'aeronef vers la droite, 

Bien entendu, les moteurs sont relies a un systeme de commande 
10 . permettant de combiner I'ensemble des mouvements induits par -la poussee des 
moteurs 31, 32, 33, 34, 35, 36 et 37 ou par la poussee de certains d'entre eux 
seulemenl. 

Le controle de Torientation de Taeronef dans le plan horizontal esttassurd .^f^u 
par les moteurs 38 et 39. • " . ' 

15 • Selon un autre mode de realisation, le controle de I'orientation de 

... j'aeronef peut egalement etre assure par un seul moteur, par exemple electrique, .- i, . ' r 
monte de fa9on a produire a lui seul des poussees altemativement opposees. \ -'k 
A I'aide du moteur 38, une poussee vers la droite (fleche F7) fait toumer r vt 

I'aeronef vers la droite, tandis qu'une poussee vers la gauche (fleche F8) produite . i.,-^ 

20 • par le moteur 39 fait toumer Faeronef vers la gauche. 

En complement des systemes de propulsion qui viennent d'etre d^crits, 
Taeronef est equipe, selon le present mode de realisation, d'une gouveme gauche 
41 et d'une gouveme droite 42. 

Lorsque ces gouvemes 41 et 42 sont inclin€es de fafon identique, elles 
25 permettent a I'aeronef de monter ou de descendre, tandis qu'elles peimettent de 
faire tourner I'aeronef lorsqu'elles presentent des inclinaisons sensiblement 
opposees. 

L'aeronef est de plus equipe d'une derive verticale constituee d'une derive 
haute 51 et d'une derive basse 52 (figure 2), chacune portant une gouveme (la 
30 gouveme 511 portee par la derive 51 apparaissant sur la figure 1). 
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Les figures 3a, 3b et 3c procurent des vues schematiques, respectivement 
de face de dessus et de profil d'un premier mode de realisation selon lequel 
Taeronef comprend deux ballons 1 relies entre eux par des moyens de liaison 2, 
en formant un ensemble symetrique. 
5 Les figures 4a, 4b et 4c procurent des vues schematiques, respectivement 

de face de dessus et de profil d'un deuxieme mode de realisation selon lequel 
Taeronef comprend quatre ballons 1, repartis deux a deux de part et d'autre des 
moyens de liaison 2, deux des ballons 1 etant relies entre eux par des moyens de 
liaison 2, Selon ce mode de realisation les quatre ballons 1 s^etendent dans un 

10 plan sensiblement horizontaL 

Les figures 5a, 5b et 5c procurent des vues schematiques, respectivement 
de face de dessus et de profil d'une variante du deuxieme mode de realisation 
selon lequel Taeronef comprend quatre ballons 1, repartis deux a deux de part et 
d'autre des moyens de liaison 2 en etant places Tun au dessus de I'autre. 

15 On note que quel que soit le mode de realisation, I'aeronef est con^u de 

fa9on a ce que : 

- les moyens qui le composent forment un ensemble sensiblement 
sym6trique ; 

- les moyens de liaison 2 sur lesquels sont montes le cylindre central 24 
20 destine k accueillir et/ou supporter des equipements (et 

eventuellement tout autre moyen permettant d'accueillir un ou 
plusieurs passagers) s'inscrivent essentiellement dans le volume 
s^etendant entre les ballons L 
Selon une premiere approche, le chassis 2 et/ou le cylindre central 24 est 
25 prevu pour accueillir un pilote. 

Selon une deuxieme approche, Taeronef selon I'invention est controle par 
rintermediaire d'un pilotage au sol par un operateur ou de fa^on autonome : le 
pilotage au sol par un operateur s'effectue par Tintermediaire d'un systeme de 
communication, avec ou sans fil, tandis que le pilotage autonome permet a 
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Taeronef d'effectuer aulomatiquement des manoeuvres par Texecution de plans 
telecharges, via des systemes de communication avec ou sans fil. 

On note par ailleurs que Taeronef pourra embarquer differents moyens, 
solidarises au chassis 2 et/ou au cylindre central 24 par tout moyen approprie, lui 
permeltant d'executer des missions multiples et varices, ces moyens pouvant 
consister notamment en : 

- des moyens de prise de vue ; 

- des moyens de prise de son ; 

- des moyens d'acquisition de donnees meteorologiques ; 

- des moyens de mesure de radiations ; 

- des moyens d'analyse de Tair ; . 

- des moyens de positionnement geographique ; 

- des moyens de mesure de la vitesse d'objets au sol et/ou en Vair. ht/oix 


en mer . 
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REVENDICATIONS 

1. Aeronef plus leger que I'air, 

5 caracterise en ce qu'il comprend au moins deux ballons (1) relies entre eux par 
des moyens de liaison formant chassis (2). 

2. Aeronef selon la revendication 1, caracterise en ce que lesdits moyens de 
liaison (2) sont couples auxdits ballons (1) par une liaison de type 
electromagnetique, 

10 3. Aeronef selon la revendication 1, caracterise en ce que lesdits moyens de 
liaison (2) sont couples a au moins un desdits ballons (1) par une liaison 
mecanique articulee au moins autour d'un axe (22) sensiblement parallele a Taxe 
longitudinal dudit aeronef. 

4. Aeronef selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en ce 
15 que ledit ou lesdits ballons (1) d'un cote desdits moyens de liaison (2) sont relies 

audit ou auxdits ballons (1) de Tautre cote desdits moyens de liaison (2) par des 
moyens elastiques (11). 

5. A6ronef selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en ce 
que ledit chassis (2) comprend des moyens porteurs (24) destines ^ supporter du 

20 materiel et/ou au moins une personne. 

6. Aeronef selon la revendication 5, caracterise en ce que lesdits moyens 
porteurs (24) s'inscrivent essentiellement dans le volume s'etendant entre lesdits 
ballons (1). 

7. Aeronef selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracterise en ce 
25 que lesdits ballons (1) et lesdits moyens de liaison (2) forment un ensemble 

essentiellement symetrique. 

8. Aeronef selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise en ce 
qu'il comprend un ballon (1) de part et d'autre desdits moyens de liaison (2). 

9. Aeronef selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise en ce 
30 qu'il comprend deux ballons (1) de part et d'autre desdits moyens de liaison (2). 
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REVENDICATIONS 


1. Aeronef plus leger que I'air, 

caracterise en ce qu'il comprend au moins deux baJIons (0 relies entre eux par des 
moyens de liaison formant chassis (2), lesdits moyens de liaison (2) etant couples 
a au moins un desdits ballons (1) par une liaison mecanique articulee au moins 
autour d'un axe (22) sensiblement parallele a I'axe longitudinal dudit aeronef. 

2. Aeronef selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit ou lesdits 
ballons (1) d'un cote desdits moyens de liaison (2) sont relies audit ou auxdits 
ballons (1) de I'autre cote desdits moyens de liaison (2) par des moyens elastiques 
(11). 

3. Aeronef selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, caracterise en 
ce que ledit chassis (2) comprend des rnoyens porteurs (24) destines a supporter 
du materiel et/ou au moins une personne. ^ 

4. Aeronef selon la revendication 3, caracterise en ce que lesdits moyens .* 
porteurs (24) sMnscrivent essentiellement dans le volume s*etendant entre lesdits \i 
ballons (1). 

5. Aeronef selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en % 
ce que lesdits ballons (1) et lesdits moyens de liaison (2) forment un ensemble 
essentiellement symetrique. 

6. Aeronef selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en 
ce qu'il comprend un ballon (1) de part et d'autre desdits moyens de liaison (2). 

7. Aeronef selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracterise en 
ce qu'il comprend deux ballons ( 1 ) de part et d'autre desdits moyens de liaison (2). 

8. Aeronef selon la revendication 7, caracterise en ce que lesdits ballons (1) 
s'etendent dans un plan sensiblement horizontal. 

9. Aeronef selon la revendication 7, caracterise en ce que lesdits deux 
ballons(l) d'un meme cote desdits moyens de liaison (2) sont plac& Tun au-dessus 
de Tautre. 

10. Aeronef selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, caracterise en 
ce qu'il comprend des moyens de propulsion et/ou de controle de la stabilite dudit 
aeronef. " 
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10. Aeronef selon la revendication 9, caracterise en ce que lesdits ballons (1) 
s'etendent dans un plan sensiblement horizontal. 

11. Aeronef selon la revendication 9, caracterise en ce que lesdits deux 
ballons(l) d'un meme cote desdits moyens de liaison (2) sont places Tun au 

5 dessus de 1 'autre. 

12. Aeronef selon Tune quelconque des revendications 1 a 11, caracterise en 
ce qu'il comprend des moyens de propulsion et/ou de controle de la stabilite 
dudit aeronef. 

13. Aeronef selon la revendication 12, caracterise en ce que lesdits moyens 
10 de propulsion comprennent au moins un premier moteur (35) susceptible de 

produire une poussee selon Taxe longitudinal dudit aeronef et place au centre de 
gravite dudit aeronef ou au voisinage de celui-ci. 

14. Aeronef selon la revendication 12 ou selon la revendication 13, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens de controle du tangage. 

15 IS. Aeronef selon la revendication 14, caracterise en ce que lesdits moyens 
de controle du tangage comprennent au moins deux moteurs (31), (32) montes 
sensiblement sur I'axe longitudinal dudit aeronef, Tun en avant du centre de 
gravite dudit aeronef, Tautre en arriere du centre de gravite dudit aeronef. 

16. Aeronef selon Tune quelconque des revendications 11 a 15, caracterise en 
20 ce qu'il comprend des moyens de controle du roulis. 

17. Aeronef selon la revendication 16, caracterise en ce que lesdits moyens 
de controle du roulis comprennent au moins deux moteurs (33), (34) montes de 
part et d*autre de Taxe longitudinal dudit aeronef, dans un plan sensiblement 
horizontal. 

25 18, Aeronef selon les revendications 16 et 17, caracterise en ce que lesdits 
moteurs (33), (34) de controle du roulis sont montes selon un axe perpendiculaire 
a I'axe longitudinal dudit aeronef et passant par le centre de gravite dudit aeronef 
ou au voisinage de celui-ci. 


A 
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11. Aeronef selon la revendication 10, caracterise en ce que lesdits moyens 
de propulsion comprennent an moins un premier moteur (35) susceptible de 
produire une poussee scion Taxe longitudinal dudit aeronef et place au centre de 
gravite dudit aeronef ou au voisinage de celui-ci. 

12. Aeronef selon la revendication 10 ou selon la revendication 11, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens de controle du tangage. 

:13, Aeronef selon la revendication 12, caracterise en ce que lesdits moyens 
de controle du tangage comprennent au moins deux moteurs (31), (32) montes 
sensiblement sur I'axe longitudinal dudit aeronef. Tun en avant du centre de 
gravite dudit aeronef, I'autre en arriere du centre de gravite dudit aeronef. 

14. Aeronef selon I'une quelconque des revendications 10 a 13, caracterise en 
ce qu'il comprend des moyens de controle du roulis. 

15. Aeronef selon la revendication 14, caracterise en ce que lesdits moyens 
de controle du roulis comprennent. au moins deux moteurs (33), (34) montes de 
part et d'autre de I'axe longitudinal dudit aeronef, dans un plan sensiblement 
horizontal, . ^ 

16. . Aeronef selon les revendications 14 et 15, caracterise en ce que lesdits 
moteurs (33), (34) de controle du roulis sont montes selon un axe perpendiculaire 
a I'axe longitudinal dudit aeronef et passant par le centre de gravite dudit aeronef 
ou au voisinage de cclui-ci. 

. -A, 

17. Aeronef selon Tune quelconque des revendications 10 a 16, caracteris6^n 
ce que lesdits moyens de controle dc la stabilite (31), (32), (33), (34) sont 
susceptibles d'agir sur I'altitude dudit aeronef. 

18. Aeronef selon Tune quelconque des revendications 10 a 17, caracterise en 
ce que lesdits moyens de propulsion comprennent egalement des moyens pour 
deplacer lateralement led it aeronef. 

19. Aeronef selon la revendication 18, caracterise en ce que lesdits moyens 
de deplacement lateral comprennent au moins deux moteurs lateraux (36), (37), 
susceptibles dc produire des poussees opposees selon un axe horizontal 
perpendiculaire a I'axe longitudinal dudit aeronef et passant par le centre de 
gravite dudit aeronef ou au voisinage de celui-ci. 

20. Aeronef selon Tune quelconque des revendications 1 a 19, caracterise en 
ce qu'il comprend des moyens directionneJs. 
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19- Aeronef selon Tune quelconque des revendications 11 a 18, caracterise en 
ce que lesdits moyens de controle de la stabilite (31), (32), (33), (34) sont 
susceptibles d'agir sur Taltitude dudit aeronef. 

20. Aeronef selon Tune quelconque des revendications 1 1 a 19, caracteris6 en 
5 ce que lesdits moyens de propulsion comprennent egalement des moyens pour 

deplacer lateralement ledit aeronef. 

21. Aeronef selon la revendication 20, caracterise en ce que lesdits moyens 
de deplacement lateral comprennent au moins deux moteurs lateraux (36), (37), 
susceptibles de produire des poussees opposees selon un axe horizontal 

10 perpendiculaire a Taxe longitudinal dudit aeronef et passant par le centre de 
gravite dudit aeronef ou au voisinage de celui-ci. 

22. Aeronef selon Tune quelconque des revendications 1 a 21, caracterise en 
ce qu'il comprend des moyens directionnels, 

23. Aeronef selon la revendication 22, caracteiise en ce que lesdits moyens 
15 directionnels comprennent au moins une gouveme. 

24. Aeronef selon la revendication 23, caracterise en ce qu'il comprend au 
moins une gouveme gauche (41) et au moins une gouveme droite (42) montees a 
Tarriere dudit aeronef, 

25. Aeronef selon Tune quelconque des revendications 1 a 24, caracteris6 en 
20 ce qu'il comprend au moins une derive (51), (52). 

26. Aeronef selon les revendications 22 et 25, caracterise en ce qu'il 
comprend au moins une gouveme (511) montee sur ladite derive. 

27. Aeronef selon Tune quelconque des revendications 22 a 26, caracterise en 
ce que lesdits moyens directionnels comprennent au moins un moteur 

25 d'orientation monte de fagon a produire au moins une poussee transversalement a 
I'axe longitudinal dudit aeronef. 

28. Aeronef selon la revendication 27, caracterise en ce que lesdits moyens 
directionnels comprennent au moins deux moteurs d'orientation (38), (39) et 
niontes I'un par rapport a Tautre de fagon a produire des poussees dans des 

30 directions sensiblement opposees. 
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21. Aeronef selon la revendication 20, caracterise en ce que lesdits moyens 
directionnels comprennent au moins une gouverne. 

22. Aeronef selon la revendication 21, caracterise en ce qu'il comprend au 
moins une gouverne gauche (41) et au moins une gouverne droile (42) montees a 
Tarriere dudit aeronef. 

23. Aeronef selon Tune quelconque des revendications 1 a 22, caracterise en 
ce qu'il comprend au moins une derive (51), (52). 

24. Aeronef selon les revendications 20 et 23, caracterise en ce qu'il 
comprend au moins une gouverne (511) montee sur ladite derive. 

25. Aeronef selon Tune quelconque des revendications 20 a 24, caracterise en 
ce que ICvSdiis moyens directionnels comprennent au . moins un moteur 
d'orientation monte de faqon a produire au moins une poussee transversalement a 
Taxe longitudinal dudit aeronef. 

26. Aeronef selon la revendication 25, caracterise en ce que lesdits moyens 
directionnels comprennent au moins deux moteurs d'orientation (38), (39) et^i 
monies I'un par rapport a I'autre de fa9on h produire des poussees dans dcs 'h 
directions sensiblement opposees.- 

27. , Aeronef selon Tune quelconque des revendications 1 a 26, caracterise en. 
ce qu'il comprend des moyens de pilotage a distance, avec ou sans fil. . .» 

28. Aeronef selon Tune quelconque des revendications I a 27, caracterise en 
ce que lesdits ballons (1) presentent une forme sensiblement cylindrique, , 
29- Aeronef selon Tune quelconque des revendications 1 a 28, caracterise en 
ce qu'il comprend des moyens embarques appartenant au groupe suivant : 

— moyens de prise de vues ; 

— moyens de communication et/ou de telecommunication ; 

— moyens de prise de sons ; 

— moyens d'acquisition de donnees meteorologiques ; 

— moyens de mesure de radiations ; 

— moyens d'analyse de I'air ; , 

— moyens de positionnement geographique ; 

— moyens de mesure de la vitesse d'objets au sol et/ou en Tair ei/ou en mer. 
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29, Aeronef selon Tune quelconque des revendications 1 a 28, caracterise en 
ce qu'il comprend des moyens de pilotage a distance, avec ou sans fil. 

30, Aeronef selon I'une quelconque des revendications 1 a 29, caracterise en 
ce que Icsdits bailors (1) presentent une forme sensiblement cylindrique. 

5 31 o Aeronef selon Tune quelconque des revendications 1 a 30, caracterise en 
ce qu'il comprend des moyens embarques appartenant au groupe suivant : 

- moyens de prise de vues ; 

" moyens de communication et/ou de telecommunication ; 

- moyens de prise de sons ; 

10 - moyens d'acquisition de donnees meteorologiques ; 

- moyens de mesure de radiations ; 

- moyens d'analyse de Pair ; 

- moyens de positionnement geographique ; 

- moyens de mesure de la vitesse d'objets au sol et/ou en Tair et/ou en 
15 mer. 
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